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●研究内容 

 「省エネルギー」と「安全性」を最重要コンセプトとし

た化学的手法によって、内分泌撹乱化学物質に代表される

有害物質等の無害化技術の開発を行っている。また、人体

に対して最も安全な溶媒である水を反応溶媒とする新奇な

有機合成反応の開発とその機構解析を行っている。 

これまでの主な研究テーマは以下のとおりである。 

○焼却飛灰の無害化技術に関する研究 

・飛灰中ダイオキシン類（DXNs）の無害化 

・飛灰中重金属類の抽出、あるいは、不溶化 

従来の焼却飛灰中DXNsの無害化法では、「850℃以上の高温、

あるいは、350℃以上の還元雰囲気」等の条件が必要である。今

後は、無害化効率を維持しつつ、可能な限り投入エネルギー量を

削減することが望まれる。 

 

当研究室では既に、常温常圧下、空気中で安定な金属カルシウ

ムを利用した高効率な脱クロロ化反応を見い出した（図 1）。 

そこで、当該研究者は上述の金属カルシウム法を改良し、重金

属の無害化処理も同時に行うことが可能な簡便で低コストな焼却

飛灰無害化処理技術への展開を図っている（図 2）。本研究の一部

は新エネルギー・産業技術総合開発機構（NEDO）の助成対象事

業である。さらに、経産省の地域新生コンソーシアム事業にも採

択され、事業化を目指して研究開発を行っている。 

 
 

○環境調和型排水処理技術の開発 

・リサイクル可能な油脂吸着剤の開発 

○水中での不均一触媒を用いる新規還元法の開発 

・セルロースからの飽和炭化水素類の合成 

・芳香族炭化水素類の還元反応 

・イミン類からアミン類への還元反応 

・ジオール類のジアステレオ選択的合成 

 

●期待される成果と応用 

・安価で簡便な環境浄化技術の開発 

・有用物質の合成法の開発 

 

●想定される連携先 

 ・環境浄化技術・環境分析技術に興味のある企業 

 ・機能性有機材料の開発・評価を検討している企業 

図 1 金属カルシウム法の概要 

図 2 焼却飛灰中 DXNs 及び重金属類の無害化概念図
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●Research Topics 
・Development of chemical detoxification method for harmful 

substances such as Polychlorobiphenyls (PCBs), dioxins (DXNs), 

and heavy metals. 

・Research of novel organic reactions in an aqueous solution 

1. Dechlorination Using Metallic Calcium. 

 

Detoxification of highly toxic polychlorinated aromatic 

compounds such as polychlorinated dibenzo- p-dioxins (PCDDs), 

dibenzofurans (PCDFs), and dioxin-like compounds such as 

coplanar polychlorinated biphenyls (co-PCBs) under mild 

conditions(atmospheric pressure and room temperature) was 

achieved by a simple stirring operation for 24 h using metallic 

calcium in ethanol, without any tedious decomposition 

procedures and harsh conditions such as high temperature and/or 

high pressure 

 

 
We applied the metallic calcium method for the detoxification 

of dioxins and heavy metals in fly ash. This study is supported 

by Industrial Technology Research Grant Program in 04A47002 

from New Energy and Industrial Technology Development 

Organization (NEDO) of Japan. 

2. Environmental Protection. 

・Development of recyclable absorbent for oil in wastewater. 

3. Novel Organic Reaction in an Aqueous Solution. 

・Hydrogenation of alcohols or aromatic hydrocarbons 

・Reduction of imines to amines 

・Diastereoselective pinacol coupling of aldehydes or ketones. 

 

●Expected Results and Application 
・Development of economical and convenient environmental 

protection techniques. 

・Development of novel organic synthetic methods 

 

●Potential Partners 
・Environment-related company etc. 

Figure 2  Detoxification of DXNs and HMs in Fly Ash

Figure 1  Metallic Calcium Method 


